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Industria 4.0

GRANTECAN se encuentra inmerso en la introduccion de los paradigmas de la Industria
4.0 a través de los habilitadores digitales como son lloT, Inteligencia Artificial, Robética,

Big Data, Drones, Impresion 3D, etc.
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;. Qué es lloT?

48

* Un aspecto fundamental en la industria 4.0 INDUSTRY

* Hito en Internet para que miles de millones de
maquinas con sensores estén conectadas a
Internet a través de redes heterogéneas.

 Es decir, lloT es una red mundial de objetos
interconectados.




. Qué es una Plataforma de lloT?
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. Qué es una Plataforma de lloT?

Es una tecnologia de multiples capas: [ ]

« Seguridad Protege a los dispositivos loT y los datos. Uso de protocolos. Las plataformas lloT
incorporan componentes de seguridad para garantizar la certificacion del dispositivo, la
conectividad de la red, autenticacion, gestion de identidades y acceso.

+ Gestién de datos. Transformacién y analitica enriquecida.

« Habilitacion de aplicaciones e integracion con sistemas empresariales.

+ Gestidén de la conectividad. Amplia gama protocolos de comunicaciones.

* Administracion de dispositivos. Aprovisionamiento, mantenimiento y funcionamiento de miles
de dispositivos.

Opcionales: Analitica avanzada, . Servicios Cloud.



¢ Por qué una Plataforma de lloT?
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Apoyo al Sistema de Control de GRANTECAN (GCS)

Vision de Sistema Multiplataforma

Monitorizacion, diagndstico y supervision de activos clave. Datos compartidos.
Robustecer la seguridad de las personas y de las instalaciones

Mejoras en la gestion remota de la instalacion

Medicion de activos medioambientales, ahorro energético y aprovechamiento de
recursos naturales.

Procesamiento inteligente de la informacion. Mantenimiento Predictivo

Agilidad en el aprovisionamiento de dispositivos nuevos.




. Como es nuestra Plataforma de lloT?

Se ha desplegado la plataforma Open Source FIWARE, proyecto impulsado por

la Union Europea, con multitud de agentes para la adquisicion heterogénea de
informacion, integrandose con:
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Sistema de Control del Telescopio — GCS.

Sistema de Gestion — SGG

Sistema de Gestion de Servicios @ F I
Sistema de enclavamiento y seguridad — ISS

Dispositivos loT LoRaWAN
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Innovacion de la mano del lloT

Disefnado y fabricado 2 componentes clave en la
arquitectura de la plataforma lloT.

* Un innovador Gateway con LoRaWAN, Wifi, BLE,
4G totalmente customizable.

e ElIEnd Node loT de GTC

CPU programable en MycroPython con
comunicacion LoRaWAN, Wifi, BLE y Sigfox.

4 sensores de presencia
2 salida de relés.
Medicion de luminosidad.
Conexion por 12C.

Ampliable CO2, VOC, temperatura, humedad,
etc.




Capa de presentacion. TouchDesigner
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Capa de presentacion. Dashboards en Grafana
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Caso de uso: Generacion fotovoltaica y consumo.




Capa de presentacion. Dashboards en Grafana

88 General / Instalacion Conectada3 <3
AFSWaterTank AFSWaterTank Interno AFSWaterTank Externo AFSWaterTank
16m?

14m?

10m?
gm?

em?

09:00 09:30 10:00 10:30 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00
== AFSWalerTank == AFSWaterTank

PClWaterTank PCIWaterTank Interno PCiWaterTank Externo PCIWaterTank

05:00 i C 08:00 09:00 10:00
== PCIWaterTank == P!
0500 0530 0600 06:30 0700 0730 08:00 0830 0900 0930 10:00  10:30
WaterTank == PCIWaterTank

Caso de uso: Depositos de agua.
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Capa de presentacion. Dashboards en Grafana

Potencia Cargadores Coches Energia Consumida Cargadores Vehiculos Eléctricos

oW

0830 09:00 09:30 A 0:3C 08:00 30

rgeripower == chargerZp == charger3power == chargerienergy == chargerZenergy == chargerdenergy

coz Temperatura Bateria Humedad

pm
460 ppm
440 ppm
420 ppm
400 ppm
380 ppm

08:00 Y 08:00 09:00 10:00 08:00 0:00 08:00 10:00
co2 = temperature = yoltage = humidity

Caso de uso: Cargadores vehiculos eléctricos y CO2.
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Multitud de ojos

+20 camaras para supervisar el exterior y ayudar
en la operacion y mantenimiento de GTC.



Multitud de ojos. Camaras hibridas

Camaras hibridas (térmica y .
visible) con Inteligencia
Artificial para deteccion de

personas, coches, fuego, etc.
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Multitud de ojos. Camara 360

Las camaras tipo astrondmicas, permiten tomar largas exposiciones incluyendo enfriamiento de su
sensor (hasta -30°C respecto a ambiente). Con 6 unidades, se crea una imagen cuasi-360° alrededor
del edificio del Telescopio, permitiendo, por primera vez, tener conciencia de la climatologia en todas las

direcciones.
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Multitud de ojos. Camara Cénit.
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Productos Web

Alrededor de la plataforma de lloT, se han
disenado y realizado varias aplicaciones web
para mejorar la experiencia con el usuario:

v" Administracion de Entidades y atributos de la
Plat. de loT.

v" Administracion de Reglas inteligentes
v" Administracion de Suscripciones

v Mosaico de camaras

£
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Inteligencia Artificial

La arquitectura se ha pensado para proveer de todo lo
necesario a la analitica, tanto para realizarse en los
bordes (Edge Computing), como en el Servidor
Central (Cloud Computing).

Ya se han desplegado algunos elementos de |IA, como
los que incluyen las camaras de vigilancia que se han
integrado en la Plat. de loT.

El uso de diversas técnicas de Machine Learning
permitira la implementacion de procesos de
mantenimiento predictivo, donde se predice una
incidencia en un subsistema en un momento dado.
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Robot y Drone
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Lineas de trabajo futuro

=>» Framework de BigData integrado con la Plat. de lloT.

=>» Analisis avanzado de IA. Machine Learning. Mantenimiento predictivo.
= Ampliacion de mecanismos de autenticacion y seguridad.

=» Realidad Aumentada.

=» Datal.eak.

=> Visitas guiadas por el robot GARA.
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